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Vorwort

Aufgabe und Ziel des Mathematikunterrichts ist es, dass die Schilerinnen und Schiiler Erscheinungen aus der Natur,
Gesellschaft und Kultur mithilfe der Mathematik wahrnehmen (Mathematik als Anwendung), mathematische
Gegenstdnde und Sachverhalte als geistige Schopfungen verstehen und weiterentwickeln (Mathematik als Struktur)
sowie in Auseinandersetzung mit mathematischen Fragestellungen auch tberfachliche Kompetenzen erwerben und
einsetzen (Mathematik als kreatives und intellektuelles Handlungsfeld).* Sie entwickeln dariiber hinaus personale
und soziale Kompetenzen durch die im Unterricht verwendeten Methoden. Diese Zielsetzungen des Kernlehrplans
finden sich im Curriculum des Engelbert-von-Berg-Gymnasium Wipperfirth in seinen Unterrichtsvorhaben wieder.

Das EvB tragt u.a. das Zertifikat MINT-freundliche Schule. Dieser Profilierung der MINT-Facher starkt die Fachschaft
Mathematik, indem sie den Schiilerinnen und Schiilern neben der reguldren Stundentafel zusatzliche Angebote
macht. Zu diesen zahlen beispielsweise die freiwillige Teilnahme am Biberwettbewerb, der Mathe-Olympiade oder
der verpflichtenden Teilnahme der Stufen 5-7 am Pangea-Wettbewerb, der unter der Schirmherrschaft von
Bundesbildungsministerin Frau Prof. Dr. Wanka steht. Die Wettbewerbe richten sich nicht ausschliellich an begabte
Schilerinnen und Schiiler, sondern sollen auch selbst fiir das Fach Mathematik durch offene und kreative Aufgaben
motivieren, sich mit einer Problematik auseinanderzusetzen und Losungen zu finden.

Darliber hinaus werden auch Kurse zur individuellen Forderung angeboten bzw. den Schilerinnen und Schiilern in
Absprache mit den Lehrern verpflichtend auferlegt:

e In der 5. Klasse wird eine Mathe-Lernzeit angeboten, in denen die Schiilerinnen und Schiiler die Mdglichkeit
haben, ihre Lernaufgaben selbstdandig, nach Zeit und Schwierigkeitsgrad differenziert, zu bearbeiten. Dieses
Angebot wird fir den Ganztag ausgebaut.

e Fir die Klassen 7-9 findet im 2. Halbjahr jeweils eine Férderung durch Module statt. Die Fachlehrer dieser
Klassen weisen leistungsschwachen Schilern die jeweiligen Module zu, in denen dann in Kleingruppen
Defizite aufgearbeitet werden.

e In der Einflihrungsphase wird ein Vertiefungs-/Differenzierungskurs fiir Mathematik angeboten.

e Jahrgangsstufeniibergreifend kénnen die Schilerinnen und Schiiler auf eine Hausaufgabenbetreuung als
auch das Projekt SuSl (Schiiler unterrichten Schiiler Initiative) zurlickgreifen.

L http://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-s-i/gymnasium-g8/mathematik-g8/kernlehrplan-
mathematik/aufgaben-ziele/aufgaben-und-ziele.html, abgerufen am 05.07.2015.
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5.1: Stochastik - Daten und ihre Darstellungsmoglichkeiten

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die SuS
Stochastik
o erheben Daten und fassen sie als Ur- und
Strichlisten
zur Bestimmung von Anzahlen zusammen
e stellen Haufigkeitstabellen zusammen und
veranschaulichen diese mit Hilfe von Saulen-
und Kreisdiagrammen

Die SuS
argumentieren/kommunizieren
e geben Informationen aus einfachen
mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild,
Tabelle) wieder
e arbeiten bei der Losung von Problemen im
Team
e prasentieren Ideen und Ergebnisse in kurzen
Beitragen

benutzen Werkzeuge

e nutzen Lineal/Geodreieck und Zirkel zum
Messen und genauen Zeichnen

e nutzen Prasentationsmedien (z.B. Folie, Plakat,
Tafel)

o dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen
Lernwege und aus dem Unterricht erwachsene
Merkséatze und Ergebnisse (Merkheft)

nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch
zum Nachschlagen

Die SusS...

e konnen eine Klassenbefragung mit fir sie
relevanten Daten (Alter, Lieblingsfach, -farbe,
Haustier usw.) planen und durchfihren,

e konnen die Ergebnisse in Tabellen tGbersetzen
und sie gruppenweise vorstellen,

e konnen Ergebnisplakate anfertigen, auf denen
die Daten als Diagramme (Saulen- und
Balkendiagramme) graphisch dargestellt sind,

e konnen Diagrammtypen kritisch hinterfragen
und sind in der Lage, sie als geeignete oder
ungeeignete Darstellungsform zu erkennen

Bezug zum Lehrbuch
EdM 5S.8
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5.2: Arithmetik/Algebra/Funktionen - Zahlenstrahl, Runden, Einheiten

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch
/ mogliche Ergdnzungen

Die SuS
Arithmetik/Algebra

ordnen und vergleichen und runden
natlirliche Zahlen

stellen Zahlen auf verschiedene Weise dar
(zahlenstrahl, Zifferndarstellung,
Stellenwerttafel, Wortform)

fihren Grundrechenarten aus (Kopfrechnen)
mit natlirlichen Zahlen

stellen GréRen in Sachsituationen mit
geeigneten Einheiten dar

wenden ihre arithmetischen Kenntnisse von
Zahlen und GroRen an, nutzen Strategien fur
Rechenvorteile, Techniken des Uberschlagens
und die Probe als Rechenkontrolle
bestimmen Anzahlen auf systematische
Weise

Funktionen

stellen Beziehungen zwischen Zahlen und
zwischen GroRen in Tabellen und
Diagrammen dar

lesen Informationen aus Tabellen und
Diagrammen in einfachen
Sachzusammenhangen ab

erkunden Muster in Beziehungen zwischen
Zahlen und stellen Vermutungen auf
nutzen gangige MaRstabsverhaltnisse

Die SuS
argumentieren/ kommunizieren
e erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und
Verfahren mit eigenen Worten und Fachbegriffen
e geben Informationen aus einfachen mathematikhaltigen
Darstellungen (Text, Bild, Tabelle) mit eigenen Worten wieder
e arbeiten bei der Lésung von Problemen im Team,
e sprechen Uber eigene und vorgegebene Losungswege,
Ergebnisse und Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren
Fehler
e prasentieren Ideen und Ergebnisse in kurzen Beitragen

Problemlésen

e ermitteln Naherungswerte fur erwartete Ergebnisse durch
Schatzen und Uberschlagen,

e geben inner- und auBermathematische Problemstellungen in
eigenen Worten wieder und entnehmen ihnen die relevanten
GroRen

e finden in einfachen Problemsituationen mogliche
mathematische Fragestellungen

e nutzen elementare Regeln und Verfahren (Messen, Rechnen,
SchlieBen) zum Losen von anschaulichen Alltagsproblemen

e deuten Ergebnisse auf die urspriingliche Problemstellung

Modellieren
e (ibersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische
Modelle (Diagramme)
e (berprifen die im mathematischen Modell gewonnenen
Lésungen an der Realsituation
e ordnen einem mathematischen Modell (Diagramm) eine
passende Realsituation zu

nutzen Werkzeuge
e nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zum Messen und genauen
Zeichnen

Die SuS

e konnen anhand weiterer statistischer
Erhebungen die Notwendigkeit des
Rundens groBer Zahlen begriinden,

e konnen grolRe Zahlen aus Textquellen
aus der Wortform in eine
Stellenwerttafel Gibertragen und
umgekehrt,

e konnen einen Zahlenstrahl so anlegen,
dass vorgegebene Zahlen sinnvoll
dargestellt werden kénnen,

e konnen anwendungsorientierte
Fragestellungen in mathematische
Ubersetzen,

e konnen systematisch schatzen

e konnen Langeneinheiten (km — mm),
Gewichtseinheiten (t — mg) und
Zeiteinheiten (d — s) umrechnen,

e konnen dabei Langen und
Gewichtseinheiten in
Kommaschreibweise verwenden

Bezug zum Lehrbuch
e EIM5S.10-13,S5.21-43

Mogliche Ergdnzungen
e Zweiersystem (EdM 5 S.14-16), R6mische
Zahlzeichen (EdDM 5 S. 19f.)
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5.3: Arithmetik/Algebra/Funktionen - Rechnen mit natiirlichen Zahlen

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die SuS
Arithmetik/Algebra

e fiihren Grundrechenarten
aus (schriftliche
Rechenverfahren) mit
natirlichen Zahlen

e fiihren Grundrechenarten
aus (Kopfrechnen) mit
ganzen Zahlen (nur
Addition)

e wenden ihre arithmetischen
Kenntnisse von Zahlen und
GroRen an, nutzen
Strategien fiir
Rechenvorteile, Techniken
des Uberschlagens und die
Probe als Rechenkontrolle

e Primzahlen und
Primfaktorzerlegung

e bestimmen Teiler und
Vielfache natirlicher
Zahlen und wenden
Teilbarkeitsregeln fir
2,3,5,10 an

Funktionen
e erkunden Muster in
Beziehungen zwischen
Zahlen und stellen
Vermutungen auf

Die SuS
Argumentieren/Kommunizieren
e erldautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren
mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
e sprechen Uber eigene und vorgegebene Losungswege, Ergebnisse und
Darstellungen, finden, erkldaren und korrigieren Fehler
e finden intuitiv verschiedene Arten des Begriindens (Beschreiben von
Beobachtungen, Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von Beispielen und
Gegenbeispielen

Problemldsen

e geben inner- und auBermathematische Problemstellungen in eigenen
Worten wieder und entnehmen ihnen die relevanten GréRen

e finden in einfachen Problemsituationen mogliche mathematische
Fragestellungen

e ermitteln Naherungswerte fir erwartete Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen

e nutzen elementare mathematische Regeln und Verfahren (Messen,
Rechnen, Schliefen) zum Lésen von anschaulichen Alltagsproblemen

e deuten Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche Problemstellung

Modellieren
e (ibersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle
(Terme)

e (berprifen die im mathematischen Modell gewonnenen Lésungen an der
Realsituation

e ordnen einem mathematischen Modell (Term) eine passende
Realsituation zu

Werkzeuge
e dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen Lernwege und aus dem
Unterricht erwachsene Merksatze und Ergebnisse (Merkheft)
e nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen

Die SuS

kénnen schriftliche Rechenverfahren fiir natirliche
Zahlen anwenden: bei Addition/Subtraktion
mehrerer Zahlen, bei der Multiplikation mit bis zu
vierstelligen Faktoren, bei der Division mit ein- und
zweistelligen Divisoren

konnen Rechenregeln wie Klammer- sowie Punkt-
vor Strichrechnung bei der Berechnung von
Rechenausdriicken anwenden

entdecken die Notwendigkeit der
Zahlbereichserweiterung anhand realer
Alltagssituationen (Temperatur, Hhenmeter,
Kontostand usw.) und anhand von Modellen zur
Veranschaulichung (Koordinatensystem)

kdnnen ganze Zahlen auf der Zahlengeraden und
im darstellen, anordnen und vergleichen
identifizieren Tupel ganzer Zahlen im
Koordinatensystem

erkennen sowohl innermathematisch als auch mit
Hilfe geometrischer Veranschaulichung
Rechenvorteile fur das Rechnen mit ganzen Zahlen
kénnen diese Rechenvorteile an konkreten
Beispielen anwenden

kennen Regeln beim Rechnen mit ganzen Zahlen

Bezug zum Lehrbuch

EdM 5 S. 63-66, S. 69-73, S.86-89, S.99-106, S.111-
112
EdM 6, S. 235 - 255

Médgliche Ergdnzungen

Rechengesetze (EdM 5 S.66-68, 5.90-94)
Multiplikation negativer ganzer Zahlen (EdM 6,
S.256-260

Primzahlen S.127-131
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5.4: Geometrie 1 - Figuren

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die SuS
Geometrie
e verwenden die Grundbegriffe Punkt, Gerade,
Strecke, Winkel, Abstand, parallel, senkrecht,
achsensymmetrisch, punktsymmetrisch zur
Beschreibung ebener Figuren
e benennen und charakterisieren Grundfiguren
(Rechteck, Quadrat, Parallelogramm, Dreieck)
und identifizieren sie in ihrer Umwelt
e zeichnen grundlegende ebene Figuren
(parallele und senkrechte Geraden,
Rechtecke, Quadrate) und Muster im ebenen
Koordinatensystem (1.Quadrant)
e spiegeln und verschieben einfache ebene
Figuren zeichnerisch

Die SuS
Argumentieren/Kommunizieren
e nutzen intuitiv verschiedene Arten des
Begriindens (Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen und Gegenbeispielen)

Problemlésen
e finden in einfachen Problemsituationen
mogliche mathematische Fragestellungen
e nutzen elementare mathematische Regeln
und Verfahren (Messen, Rechnen, SchlieRRen)
zum Losen von anschaulichen
Alltagsproblemen

Werkzeuge
e nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zum
Messen und genauen Zeichnen
e nutzen Geometriesoftware
e dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen
Lernwege und aus dem Unterricht erwachsene
Merksatze und Ergebnisse (Merkheft)

Die SuS

e konnen Koordinatensysteme als Hilfsmittel zur
Orientierung und zur genauen Beschreibung
ebener Figuren nutzen

e konnen mit Hilfe eines Geodreiecks Figuren an
einer Spiegelachse und an einem Punkt
spiegeln

e identifizieren ebene Figuren in ihrer Umwelt

e konnen geeignete Mal3stdbe finden und
hierfir die entsprechenden Umrechnungen
durchfiihren

Bezug zum Lehrbuch
e EJM5S.140-163
e EdM6S. 132-146 (Achsen-, Punktsymmetrie,
Verschiebungen)
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5.5: Geometrie 2 - Figuren, Korper und Flichen- bzw. Rauminhalte

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch
/ mogliche Ergdnzungen

Die SuS
Geometrie

benennen und charakterisieren
Grundkorper (Quader, Wiirfel,
Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel)
und identifizieren sie in ihrer
Umwelt

verwenden die Grundbegriffe
Punkt, Gerade, Strecke, Winkel,
Abstand, parallel, senkrecht,
achsensymmetrisch,
punktsymmetrisch zur
Beschreibung raumlicher Figuren
skizzieren Schragbilder, entwerfen
Netze von Wiirfeln und Quadern
und stellen die Korper her
schatzen und bestimmen Umfange
von Vielecken, Flacheninhalte von
Rechtecken sowie Oberflachen und
Volumina von Quadern

Die SuS

Argumentieren/Kommunizieren

erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und
Verfahren mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
sprechen Uber eigene und vorgegebene Losungswege,
Ergebnisse und Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren
Fehler

setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung (z.B.
Produkt und Flache, Quadrat und Rechteck; Lange, Umfang,
Flache und Volumen)

Problemlésen

finden in einfachen Problemsituationen mogliche
mathematische Fragestellungen

nutzen elementare mathematische Regeln und Verfahren
(Messen, Rechnen, SchlieRen) zum Lésen von anschaulichen
Alltagsproblemen

Modellieren

Ubersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische
Modelle (Terme, Figuren)

Uberprifen die im mathematischen Modell gewonnenen
Losungen an der Realsituation

Werkzeuge

nutzen Lineal, Geodreieck zum Messen und genauen Zeichnen
nutzen Prasentationsmedien (z.B. Plakate)

dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen Lernwege und aus
dem Unterricht erwachsene Merksatze und Ergebnisse
(Merkheft)

Die SuS

e identifizieren Korper in ihrer Umwelt

e konnen Strategien zur Abschatzung und
Berechnung des Umfangs und des
Oberflacheninhalts geometrischer
Figuren (Rechteck, Parallelogramm und
zusammengesetzter Figuren)und Korper
entwickeln

e konnen GroRen von Flachen vergleichen

e konnen geeignete Mal3stabe finden und
hierfiir die entsprechenden
Umrechnungen durchfiihren

e konnen verschiedene Einheiten fir
Flaichen (km?—mm?), Volumina (m3 -
mm?3) umrechnen

e entwickeln Vorstellungen von Volumen
und kdnnen mit verschiedenen
Volumeneinheiten rechnen

o konnen Netz und Schragbild eines
Quaders zeichnen

Bezug zum Lehrbuch
e EJMS5,S.181-230
e EIMG6,S.158-171

Modégliche Ergéinzungen
e Kommaschreibweise bei Flachen- und
Raumeinheiten (zusatzliches Material)
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5.6: Arithmetik/Algebra - Briiche

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug
zum Lehrbuch / moégliche
Erganzungen

Die SuS
Arithmetik/Algebra

e stellen einfache Bruchteile
auf verschiedene Weise dar:
handelnd, zeichnerisch an
verschiedenen Objekten,
durch Zahlensymbole und
als Punkte auf der
Zahlengerade; sie deuten sie
als GréRen, Operatoren und
Verhéltnisse

Die SuS
Argumentieren/Kommunizieren
e erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
e sprechen Uber eigene und vorgegebene Losungswege, Ergebnisse und
Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren Fehler
e setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung (z.B. natiirliche Zahlen und
Briiche)
e nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens (Beschreiben von
Beobachtungen, Plausibilitatstiberlegungen, Angeben von Beispielen und
Gegenbeispielen

Problemlésen
e finden in einfachen Problemsituationen mogliche mathematische Fragestellungen
e wenden die Problemldsungsstrategien , Beispiele finden”, ,,iiberpriifen durch
Probieren” an

Modellieren
e (bersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle (Terme)
e (berprifen die im mathematischen Modell gewonnenen Lésungen an der
Realsituation
e ordnen einem mathematischen Modell (Term) eine passende Realsituation zu

Werkzeuge
e nutzen Prasentationsmedien (z.B. Folie, Plakat)
e dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen Lernwege und aus dem Unterricht
erwachsene Merksatze und Ergebnisse (Merkheft)
e nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen

Die SuS

e konnen Anteile in ihrer
realen Umwelt
identifizieren (Pizza, Torte,
Schokolade usw.) und sie
auf verschiedene Arten
(Zeichnung, Symbole,
Briiche) darstellen

Bezug zum Lehrbuch
e EAM5S.221-254




Schulinternes Curriculum der Fachschaft Mathematik

6.1: Arithmetik/Algebra - Addieren und Subtrahieren von Briichen

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug
zum Lehrbuch / moégliche
Erganzungen

Die SuS
Arithmetik/Algebra

e stellen einfache Bruchteile
auf verschiedene Weise dar:
als Punkte auf der Zahlen-
gerade; nutzen das Grund-
prinzip des Kiirzens und
Erweiterns von Briichen als
Vergroberung bzw.
Verfeinern der Einteilung

e deuten Dezimalzahlen und
Prozentzahlen als andere
Darstellungsformen fiir
Briiche und stellen sie an der
Zahlengeraden dar; fiihren
Umwandlungen zwischen
Bruch, Dezimalbruch und
Prozentzahl durch

e ordnen, vergleichen und
runden Dezimalbriiche

e flihren Grundrechenarten
(Addition und Subtraktion)
aus (Kopfrechnen und
schriftliche Rechen-
verfahren) mit einfachen
Briichen und endlichen
Dezimalzahlen

e nutzen Strategien fir Re-
chenvorteile und wenden
Techniken des Uberschla-
gens fiir Dezimalzahlen an

Die SuS
Argumentieren/Kommunizieren
e erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
e setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung (z.B. natirliche Zahlen und
Briiche)
e arbeiten bei der Losung von Problemen im Team

Problemlésen
e geben inner- und aulRermathematische Problemstellungen in eigenen Worten
wieder und entnehmen ihnen die relevanten GréRen
e ermitteln Naherungswerte fiir erwartete Ergebnisse durch Uberschlagen
e nutzen elementare mathematische Regeln und Verfahren (Rechnen, SchlieRen)
zum Losen von anschaulichen Alltagsproblemen
e deuten Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche Problemstellung

Modellieren
e (bersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle (Terme)
e (berprifen die im mathematischen Modell gewonnenen Lésungen an der
Realsituation
e ordnen einem mathematischen Modell (Term) eine passende Realsituation zu

Werkzeuge
e nutzen Prasentationsmedien (z.B. Folie, Plakat)
o dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen Lernwege und aus dem Unterricht
erwachsene Merkséatze und Ergebnisse (Merkheft)
e nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen

Die SuS

e konnen Anteile in ihrer
realen Umwelt
identifizieren (Pizza, Torte,
Schokolade usw.) und sie
auf verschiedene Arten
(Dezimalbriiche, Briiche,
Prozentzahlen) darstellen

e konnen die verschiedenen
Darstellungsformen (Drei
Gesichter einer Zahl)
konkreten Realsituationen
begriindet zuordnen

e konnen Dezimalzahlen als
Ergebnis einer verfeinerten
Messung erlautern

e konnen entscheiden, in
welchen MaReinheiten
Angaben sinnvoll sind

e konnen mit GroRen im
Bereich der rationalen
Zahlen umgehen

Bezug zum Lehrbuch
e EAMG®6




Schulinternes Curriculum der Fachschaft Mathematik

6.2: Geometrie - Winkel und ebene Figuren

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug
zum Lehrbuch / moégliche
Erganzungen

Die SuS
Geometrie

e Fihren Drehungen aus

e schéatzen, messen und
zeichnen Winkel

e verwenden die
Grundbegriffe Punkt und
Radius zur Beschreibung
ebener Figuren

e benennenund
charakterisieren
Grundfiguren (Kreis) und
identifizieren sie in ihrer
Umwelt

e zeichnen grundlegende
ebene Figuren (Dreiecke,
Kreise)

Die SuS

Argumentieren/Kommunizieren

erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen

geben Informationen aus einfachen mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild,
Tabelle) mit eigenen Worten wieder

arbeiten bei der Lésung von Problemen im Team

sprechen Uber eigene und vorgegebene Losungswege, Ergebnisse und
Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren Fehler

prasentieren Ideen und Ergebnisse in kurzen Beitragen

Problemlésen

ermitteln Naherungswerte fiir erwartete Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen

geben inner- und auBermathematische Problemstellungen in eigenen Worten
wieder und entnehmen ihnen die relevanten GréRen

finden in einfachen Problemsituationen mégliche mathematische Fragestellungen
nutzen elementare Regeln und Verfahren (Messen, Rechnen, SchlieRen) zum
Losen von anschaulichen Alltagsproblemen

deuten Ergebnisse auf die urspriingliche Problemstellung

Modellieren

Ubersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle
Uberprifen die im mathematischen Modell gewonnenen Lésungen an der
Realsituation

ordnen einem mathematischen Modell eine passende Realsituation zu

Werkzeuge

nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zum Messen und genauen Zeichnen
nutzen Geometriesoftware

Die SuS

kénnen Winkel an ebenen
Figuren als rechte, stumpfe,
spitze Winkel identifizieren
kénnen Winkel schatzen,
messen und zeichnen
kénnen elementare
Dreieckskonstruktionen
durchfihren

kénnen elementar die
Winkelsumme im Dreieck
herleiten

koénnen die Fachbegriffe
zum Kreis in
Sachzusammenhdngen
anwenden

kénnen Kreisdiagramme
herstellen und anwenden

Bezug zum Lehrbuch

e EJMG6




Schulinternes Curriculum der Fachschaft Mathematik

6.3: Arithmetik/Algebra/Funktionen - Briiche und Realsituationen

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug
zum Lehrbuch / moégliche
Erganzungen

Die SuS
Funktionen

e stellen einfache Bruchteile
auf verschiedene Weise dar:
handelnd, zeichnerisch an
verschiedenen Objekten,
durch Zahlensymbole und
als Punkte auf der
Zahlengerade; sie deuten sie
als GréRen, Operatoren und
Verhaltnisse

e erkunden Muster in
Beziehungen zwischen
Zahlen und stellen
Vermutungen auf

Die SuS
Argumentieren/Kommunizieren
e erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
e arbeiten bei der Losung von Problemen im Team
e sprechen Uber eigene und vorgegebene Losungswege, Ergebnisse und
Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren Fehler
e setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung
e nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens (Beschreiben von
Beobachtungen, Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von Beispielen und
Gegenbeispielen

Problemlésen

e geben inner- und aulRermathematische Problemstellungen in eigenen Worten

wieder und entnehmen ihnen die relevanten GréRen

e finden in einfachen Problemsituationen mogliche mathematische Fragestellungen

e ermitteln Naherungswerte flir erwartete Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen

e nutzen elementare mathematische Regeln und Verfahren (Messen, Rechnen,

SchlieRen) zum Lésen von anschaulichen Alltagsproblemen

e wenden die Problemldsungsstrategien , Beispiele finden”, ,,iiberpriifen durch

Probieren” an
e deuten Ergebnisse n Bezug auf die urspriingliche Problemstellung

Die SuS

e erkennen
innermathematische und
auBermathematische
Probleme

e wenden Strategien an

e wenden elementare
mathematische Regeln
(Messen, Schatzen,
Rechnen) an

e konnen einfache
mathematische Probleme in
Form von Termen
formulieren

Bezug zum Lehrbuch
e zusatzliches Material




Schulinternes Curriculum der Fachschaft Mathematik

6.4: Arithmetik/Algebra - Multiplizieren und Dividieren von Briichen

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug
zum Lehrbuch / moégliche
Erganzungen

Die SuS
Arithmetik/Algebra

e flihren Grundrechenarten
aus (Kopfrechnen und
schriftliche Rechenver-
fahren) (Vervielfachen und
Teilen von Briichen,
Multiplizieren von Briichen
und ganzer Zahlen aus
Bruiche, Dividieren von
Briichen, Multiplizieren und
Dividieren von Zehner-
potenzen — Mal3stabe -,
Multiplizieren und Dividieren
von Dezimalzahlen)

e wenden lhre arithmetischen
Kenntnisse von Zahlen an
(Grundregeln fur Terme) und
nutzen Rechenvorteile
(Rechengesetze)

Die SuS
Argumentieren/Kommunizieren
e erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
e sprechen Uber eigene und vorgegebene Losungswege, Ergebnisse und
Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren Fehler
e nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens (Beschreiben von
Beobachtungen, Plausibilitdtsiiberlegungen, Angeben von Beispielen und
Gegenbeispielen)

Problemlésen

e geben inner- und aulRermathematische Problemstellungen in eigenen Worten
wieder und entnehmen ihnen die relevanten GréRen

e finden in einfachen Problemsituationen mogliche mathematische Fragestellungen

e ermitteln Naherungswerte flir erwartete Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen

e nutzen elementare mathematische Regeln und Verfahren (Messen, Rechnen,
Schliefen) zum Losen von anschaulichen Alltagsproblemen

e wenden die Problemldsungsstrategien , Beispiele finden”, ,,iiberpriifen durch
Probieren” an

e deuten Ergebnisse n Bezug auf die urspriingliche Problemstellung

Modellieren
e Ubersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle (Terme)
e (berprifen die im math. Modell gewonnenen Lésungen an der Realsituation
e ordnen einem mathematischen Modell (Term) eine passende Realsituation zu

Werkzeuge
e dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen Lernwege und aus dem Unterricht
erwachsene Merksatze und Ergebnisse (Merkheft)
e nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen

Die SuS

e konnen durch Bestimmen
von Teilern und Vielfachen
(ggeT, kgV) exemplarisch die
glltigen Rechenregeln
begriinden und sie in
Alltagssituationen
anwenden

e konnen Teilbarkeitsregeln
fur 2, 3, 5, 10 anwenden

Bezug zum Lehrbuch
e EdMG6S.

Maégliche Ergéinzungen

e Periodische Dezimalbriche




Schulinternes Curriculum der Fachschaft Mathematik

6.5: Stochastik - Datenerhebung Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug
zum Lehrbuch / moégliche
Erganzungen

Die SuS
Stochastik

o erheben Daten

e bestimmen relative
Haufigkeiten, arithmetisches
Mittel und Median und
veranschaulichen diese mit
Hilfe von Diagrammen

e erstellen Boxplots

e lesen und interpretieren
statistische Darstellungen

Die SuS
Argumentieren/Kommunizieren
e erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
e sprechen Uber eigene und vorgegebene Losungswege, Ergebnisse und
Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren Fehler
e setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung

Problemlésen
e finden in einfachen Problemsituationen mogliche mathematische Fragestellungen
e nutzen elementare mathematische Regeln und Verfahren (Messen, Rechnen,
SchlieBen) zum Lésen von anschaulichen Alltagsproblemen

Modellieren
e (bersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle (Terme,
Figuren)

e (berprifen die im mathematischen Modell gewonnenen Lésungen an der
Realsituation

Werkzeuge
e nutzen Lineal, Geodreieck zum Messen und genauen Zeichnen
e dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen Lernwege und aus dem Unterricht
erwachsene Merkséatze und Ergebnisse (Merkheft)
e verwenden Tabellenkalkulation

Die SuS

e konnen relative
Haufigkeiten als
beschreibende GréRen
erlautern und berechnen
und die verschiedenen
Mittelwerte kritisch
hinterfragen und
situationsgerecht
anwenden

e konnen mathematische
Probleme als
Modellierungen von
Realsituationen verstehen

Bezug zum Lehrbuch
e EdMG6

Maégliche Ergéinzungen

e Boxplots (zusétzliches
Material)




Schulinternes Curriculum der Fachschaft Mathematik

7.1: Funktionen - Zuordnungen/Funktionen/Prozent- und Zinsrechnung

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die SuS
Funktionen
e stellen Zuordnungen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen dar und wechseln
zwischen diesen Darstellungen
e identifizieren proportionale und
antiproportionale Zuordnungen in Tabellen
und Realsituationen
e wenden die Eigenschaften von proportionalen,
antiproportionalen und linearen Zuordnungen
sowie einfache Dreisatzverfahren zur Losung
auBer- und innermathematischer
Problemstellung an
e berechnen Prozentwert, Prozentsatz und
Grundwert in Realsituationen (auch
Zinsrechnung)

Die SuS
argumentieren/kommunizieren
e ziehen Informationen aus mathematikhaltigen
Darstellungen strukturieren und bewerten
diese
e erldautern die Arbeitsschritte bei
mathematischen Verfahren mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen

modellieren

e (bersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle

e ordnen einem mathematischen Modell eine
passende Realsituation zu

e (berprifen die im mathematischen Modell
gewonnen Losungen an der Realsituation und
verandern ggf. das Modell

benutzen Werkzeuge
e nutzen Tabellenkalkulation zur Darstellung
von Daten
e nutzen den Taschenrechner

Probleml6sen
e (berprifen und bewerten Ergebnisse durch
Plausibilitatsiiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen

Die SuS

e kdnnen Zusammenhange zwischen zwei
GroRen aus Textaufgaben entnehmen

e kodnnen die Zusammenhange begriindet
einteilen in: proportional, antiproportional,
"weder-noch"

e konnen das Dreisatzverfahren sachgerecht
anwenden

e konnen ihre Ergebnisse kritisch reflektieren
(Plausibilitatskontrolle)

e konnen die Prozentrechnung als
proportionalen Zusammenhang deuten und
relevante Werte der Prozentrechnung
berechnen

e konnen Alltagsprobleme (z.B.: aus
Zeitungsartikeln) mithilfe der Prozentrechnung
bewiltigen

o kdnnen mit Hilfe einer Tabellenkalkulation
Diagramme und Zuordnungstabellen erstellen

Bezug zum Lehrbuch:

EdM 7S.11-88




Schulinternes Curriculum der Fachschaft Mathematik

7.2: Geometrie - Winkel, Symmetrie, Dreiecke und Vierecke

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die SuS

Geometrie
e erfassen und begriinden Eigenschaften von
Figuren mithilfe von Symmetrie, einfachen
Winkelsatzen oder der Kongruenz
e zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und
Seitenmalien

Die SuS

argumentieren/kommunizieren

e erlautern die Arbeitsschritte bei
mathematischen Verfahren mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen

e prasentieren Losungswege und
Problembearbeitungen in kurzen,
vorbereiteten Beitrdgen und Vortragen

e geben Ober- und Unterbegriffe an und fihren
Beispiel und Gegenbeispiel als Beleg an

benutzen Werkzeuge
e nutzen Geometriesoftware zum Erkunden und
Loésen von Problemen

Die SuS

e konnen durch Scheitel-, Neben-, Stufen- und
Wechselwinkel verschiedene WinkelgroRen
bestimmen

e kodnnen begriinden, dass mindestens drei
GroRen (darunter mindestens eine Seite) zur
Festlegung eines Dreiecks erforderlich sind

e konnen die vier Kongruenzsatze nennen, sie
bei Konstruktionen anwenden und sie als
Hilfsmittel zur Losung realer geometrischer
Probleme anwenden

e konnen die mathematischen Begriffe
Definition und Satz an Beispielen
verdeutlichen

Bezug zum Lehrbuch:

EdM 7 S.89-120
EdM 7S. 191 - 232




Schulinternes Curriculum der Fachschaft Mathematik

7.3: Arithmetik/Algebra - Rationale Zahlen

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die SuS
Arithmetik/Algebra
e ordnen und vergleichen rationale Zahlen
e flihren Grundrechenarten fiir rationale Zahlen
aus (Kopfrechnen und schriftliche
Rechenverfahren)
e fassen Terme zusammen, multiplizieren sie
aus und faktorisieren sie mit einem einfachen
Faktor

Die SuS
Problemlésen
e untersuchen Muster und Beziehungen bei
Zahlen und Figuren und stellen Vermutungen
auf
e wenden Problemldsestrategien ,Zuriickfiihren
auf Bekanntes”, ,Verallgemeinern” an

Die SuS

e konnen Terme zusammenfassen,
ausmultiplizieren, mit einem einfachen Faktor
multiplizieren und sinnvoll verandern (Gesetze
anwenden)

e konnen reale Sachverhalte (Handytarife,
Bewegungen, ... ) durch Terme ausdriicken, als
lineare Gleichung formulieren und sie durch
Probieren, grafisch und algebraisch I6sen

e sind in der Lage Aquivalenzumformungen
durchzufiihren

Achtung: Hier kdnnten wir Standards fir Kopfrechnen
vorgeben: (groRes Einmaleins, Quadratzahlen bis 202,
Multiplikation einstelliger Kommazahlen)

Bezug zum Lehrbuch:

EdM 7S.121 - 168
EdM 7 S. 233 -281




Schulinternes Curriculum der Fachschaft Mathematik

7.4: Stochastik

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die SuS
Stochastik
e planen Datenerhebungen, fiihren sie durch
und nutzen zur Erfassung auch eine
Tabellenkalkulation
e benutzen relative Haufigkeiten von langen
Versuchsreichen zur Schatzung von
Wabhrscheinlichkeiten
e bestimmen Wahrscheinlichkeiten bei
einstufigen Zufallsexperimenten mithilfe der

Laplace-Regeln

e Verwenden einstufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufélliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen

Die SuS

benutzen Werkzeuge
e tragen Daten in elektronischer Form
zusammen und stellen sie mithilfe einer
Tabellenkalkulation dar

Die SuS
e konnen die Wahrscheinlichkeit als Instrument
flir eine Prognose einsetzen

Bezug zum Lehrbuch:

EdM 7 S. 169 - 190




20

Schulinternes Curriculum der Fachschaft Mathematik

%

8.1: Arithmetik/Algebra - Terme und Gleichungen; Lineare Gleichungssysteme; Reelle Zahlen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Arithmetik/Algebra
Die Sus ...

e Ordnen und vergleichen rationale Zahlen

e flUhren Grundrechenarten flr rationale Zahlen
aus

Terme und Gleichungen

e« fassen Terme zusammen, multiplizieren sie aus
und faktorisieren sie mit einem einfachen Faktor
o Distributivgesetz ,in beide Richtungen®"
o Binomische Formeln

Lineare Gleichungen und -systeme

e Ldsen lineare Gleichungen und lineare LGS mit
zwei Variablen sowohl durch Probieren als auch
algebraisch und grafisch und nutzen die Probe als
Rechenkontrolle

¢ Verwenden ihre Kenntnisse uber rationale
Zahlen, lineare Gleichungen und LGS zur Lésung
inner- und auBermathematischer Probleme

Quadratwurzeln und Reelle Zahlen

¢ Wenden Radizieren als Umkehren des
Potenzierens an

e Unterscheiden rationale Zahlen und irrationale
Zahlen

e berechnen und Uberschlagen Quadratwurzeln
einfacher Zahlen im Kopf

Die SusS ...

Argumentieren/Kommunizieren

e Erldutern die Arbeitsschritte bei mathematischen
Verfahren (Rechenverfahren und Algorithmen)
mit eigenen Worten und geeigneten
Fachbegriffen

e Nutzen mathematisches Wissen fir
Begrindungen auch in mehrschrittigen
Argumentationen

e Vergleichen und bewerten Lésungswege,
Argumentationen und Darstellungen

e Prasentieren Lésungswege und
Problembearbeitungen

Werkzeuge
e Nutzen den Taschenrechner

Problemlésen

e Untersuchen Muster und Beziehungen bei
Zahlen und Figuren und stellen Vermutungen
auf

e Nutzen Algorithmen zum Lésen mathematischer
Standardaufgaben und bewerten ihre
Praktikabilitat

o Uberprifen bei einem Problem die Méglichkeit
mehrere Losungen oder Losungswege

o Uberprifen Lésungswege auf Richtigkeit und
Schlissigkeit

Die SusS ...

. kdnnen Terme zusammenfassen,
ausmultiplizieren, mit einem einfachen Faktor
multiplizieren und sinnvoll verandern
(Gesetze anwenden)

e beherrschen die binomischen Formeln als
Rechenhilfe

e konnen die Giltigkeit der binom. Formeln anhand
geometrischer Veranschaulichungen nachweisen

e kénnen Terme vereinfachen und Gleichungen
I6sen (Distributivgesetz, binom. Formeln, etc.)

e sind in der Lage Aquivalenzumformungen
durchzufiihren um lineare Gleichungen nach
einer Unbekannten aufzulésen

e konnen LGS durch Probieren, grafisch oder
algorithmisch (Gleichsetzungs-/Einsetzungs-
/Additionsverfahren) I6sen und die verschiedenen
Lésungsstrategien situationsgerecht bewerten

e kdnnen Wurzeln mithilfe eines
Naherungsverfahrens (per Intervallschachtelung
oder Heronverfahren) bestimmen.

e kdnnen Wurzeln aus einfachen Zahlen im Kopf
ziehen, indem sie Radizieren als Umkehrung des
Quadrierens erkennen.

e konnen die Unzulanglichkeit der rationalen Zahlen
erldutern

e kénnen exemplarisch die Irrationalitat
von z.B. Wurzel 2 nachweisen und
erldutern

e konnen mit Wurzeltermen mit Variablen rechnen
und mit diesen geschickt umgehen (Produkte,
Quotienten, Distributivgesetz, teilw.
Wurzelziehen)

Bezug zum Lehrbuch:
EdM S.7-50; S.103-140; S.171-208




Schulinternes Curriculum der Fachschaft Mathematik

8.2: Funktionen - Lineare Funktionen

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Funktionen
Die SusS ...

Lineare Funktionen

e wiederholen die Darstellungen von
Zuordnungen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und in Termen
und den Wechsel zwischen diesen Darstellungen

e interpretieren Graphen von Zuordnungen und
Terme linearer funktionaler
Zusammenhdnge

e identifizieren proportionale, antiproportionale
und lineare Zuordnungen in Tabellen, Termen
und Realsituationen

Die SusS ...

Modellieren

e Ubersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle und umgekehrt

e Ordnen einem mathematischen Modell (Tabelle,
Graf, Gleichung) eine passende Realsituation zu

e Uberprifen die im mathematischen Modell
gewonnen Lésungen an der Realsituation und
verandern ggf. das Modell

Werkzeuge

e Nutzen mathematische Werkzeuge
(Geometriesoftware, Funktionenplotter) zum
erkunden und Lésen mathematischer Probleme

Argumentieren/Kommunizieren

e Ziehen Informationen aus einfachen
authentischen Texten und mathematischen
Darstellungen, analysieren und beurteilen die
Aussagen

e Setzen Begriffe und Verfahren miteinander in
Beziehung (Funktionsgleichung und zugehdériger
Graph)

Problemlésen

e Planen und beschreiben ihre Vorgehensweise zur
Lésung eines Problems

e Nutzen verschiedene Darstellungsformen
(Tabellen, Skizzen, Gleichungen) zur
Problemlésung

Die SusS ...

e stellen lineare Funktionsgleichungen auf

e drlicken reale Sachverhalte (Handytarife,
Bewegungen, ...) durch Terme aus

e formulieren reale
Problemstellungen als lineare
Gleichung und lésen sie durch
Probieren grafisch oder
algebraisch

e konnen gegebene funktionale
Zusammenhadnge in eine Alltagssituation
Ubersetzen

e konnen ihre Ergebnisse kritisch reflektieren
(Plausibilitatskontrolle)

e konnen die Vor- und Nachteile der
Darstellungsformen (Tabelle, Graf,
Gleichung) benennen und sie sinnvoll nutzen

Bezug zum Buch:

EdM S.53-102
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8.3: Stochastik - Baumdiagramme, Pfadregeln, Boxplots

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Stochastik
Die SusS ...

Wahrscheinlichkeitsrechnung

e Planen Datenerhebungen, fithren sie durch und
nutzen zur Erfassung auch eine
Tabellenkalkulation

e Verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufalliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen

e Veranschaulichen zweistufige
Zufallsexperimente mithilfe von
Baumdiagrammen

e Bestimmen Wahrscheinlichkeiten bei

zweistufigen Zufallsexperimenten mithilfe der
Pfadregeln

Darstellende Statistik

e Nutzen Median, Spannweite und Quartile zur
Darstellung von Haufigkeitsverteilungen als
Boxplots

e Interpretieren Spannweite und Quartile in
statistischen Darstellungen

Die SusS ...

Modellieren

e Ubersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle und umgekehrt

e Uberpriifen die im mathematischen Modell
gewonnenen Lésungen an der Realsituation und
verandern ggf. das Modell

Argumentieren/Kommunizieren

e Ziehen Informationen aus mathematikhaltigen
Darstellungen (Text, Bild, Tabelle),
strukturieren und bewerten sie.

Werkzeuge

e Tragen Daten in elektronischer Form zusammen
und stellen sie mithilfe einer Tabellenkalkulation
dar

Problemlésen

o Uberpriifen und bewerten Ergebnisse durch
Plausibilitatstiiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen

Die SusS ...

e kdnnen mit Hilfe eines Baumdiagramms
Wahrscheinlichkeiten berechnen
(Pfadregeln)

e kdnnen die Wahrscheinlichkeit als Instrument
flr eine Prognose einsetzen

e kennen im Kontext von
Haufigkeitsverteilungen die Fachbegriffe
Median, Streuung und AusreiBer (z.B. bei
Boxplots), kénnen diese ermitteln und
kénnen deren Bedeutung im Sachkontext
erldutern

Bezug zum Lehrbuch:
EdM S.143-168
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8.4: Geometrie - Kreis- und Korperberechnungen

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Geometrie

Die Sus ...

Kreis und Kérperberechnungen

e schatzen und bestimmen Umfang und
Flacheninhalt von Kreisen und
zusammengesetzten Figuren

e benennen und charakterisieren Prismen und
Zylinder und identifizieren sie in ihrer Umwelt

e schatzen und bestimmen Oberflachen und
Volumina von Prismen und Zylindern

Die SusS ...

Argumentieren/Kommunizieren

e Geben Ober- und Unterbegriffe an und fiihren
Beispiele und Gegenbeispiele als Beleg an

Problemlésen

e Wenden die Probleml&sestrategien ,, Zurickfihren

auf Bekanntes", ,Spezialfélle finden“ und
.Verallgemeinern" an.

Werkzeuge

¢ Nutzen mathematische Werkzeuge
(Geometriesoftware) zum Erkunden und Lésen
mathematischer Probleme

e Nutzen eine Formelsammlung, Lexika,
Schulbicher und das Internet zur
Informationsbeschaffung

Die SusS...

e Leiten die irrationale Zahl T her (z.B. als

Quotient von Umfang und Durchmesser 0.3.).
und kénnen so eine Formel fir den Umfang

und Flacheninhalt angeben

e konnen Definition und Satz unterscheiden
e Lernen exemplarisch
mathematisches Vorgehen
beim Entdecken von Satzen /
Finden von Beweisen kennen
e kdnnen im geometrischen
Kontext spezialisieren und
verallgemeinern

e kennen die Beweisschrittfolge:
Voraussetzung, Behauptung, Beweis

e konnen kleine Beweise flihren unter

Benutzung der Techniken:
o Zerlegung in Teilprobleme

Bezug zum Lehrbuch:
S.211-251
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9.1: Geometrie - Ahnlichkeit, Strahlensitze, Satzgruppe Pythagoras und Trigonometrie, Pyramide, Kegel, Kugel

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die Sus ...
Geometrie

Ahnlichkeit

e beschreiben und begriinden
Ahnlichkeitsbeziehungen geometrischer
Objekte und nutzen diese im Rahmen des
Problemlésens zur Analyse von
Sachzusammenhangen

e vergroBern und verkleinern einfache
Figuren maBstabsgetreu

Satz des Thales — Satz des Pythagoras -
Trigonometrie (siehe auch Funktionen)

e berechnen geometrische GréBen und
verwenden dazu den Satz des Pythagoras
und die Definitionen von Sinus, Kosinus
und Tangens und begriinden Eigenschaften
von Figuren mithilfe des Satzes des Thales

o stellen die Sinusfunktion mit eigenen
Worten, in Wertetabellen, Graphen und in
Termen dar

e verwenden die Sinusfunktion zur
Beschreibung einfacher periodischer
Vorgange

Pyramide, Kegel, Kugel

e benennen und charakterisieren Kérper
(Pyramiden, Kegel, Kugeln) und
identifizieren sie in ihrer Umwelt

e skizzieren Schragbilder, entwerfen Netze
von Zylindern, Pyramiden und Kegeln und
stellen die Kérper her

e schatzen und bestimmen Oberflachen und
Volumina von Pyramiden, Kegeln und
Kugeln

Die Sus ...
Argumentieren/Kommunizieren

e nutzen mathematisches Wissen und
mathematische Symbole fir Begriindungen und
Argumentationsketten

e Uberprifen und bewerten Problembearbeitungen

Problemlésen

e zerlegen Probleme in Teilprobleme

¢ wenden die Problemldsestrategien ,Vorwarts-
und Rickwartsarbeiten™ an

Modellieren

e wahlen ein geeignetes Werkzeug aus und nutzen

es (Geometriesoftware/Funktionenplotter >
Geogebra)

Die Sus ...

e leiten Uber die Ahnlichkeit von Dreiecken die
Strahlensatze her

e berechnen mithilfe der Strahlensatze fehlende
Léangen (auch in Sachsituationen)

e kdénnen Langen und Winkel in Umwelt und
Alltag als geometrische Inhalte herauslesen
und diese mithilfe notwendiger Satze und
Definitionen (Sinus, Kosinus, Tangens,
Pythagoras) bestimmen

e entdecken die Sinusfunktion (am Einheitskreis)
mit Geogebra

e kdnnen die Sinusfunktion zeichnen und
Funktionswerte in Grad- und Bogenmal
mit dem Taschenrechner berechnen und an
Diagrammen ablesen

e konnen periodische Vorgange (Schwingungen,
...) durch die Sinusfunktion beschreiben

¢ wiederholen Kenntnisse zu bekannten Kérpern
(Quader, Prisma, Zylinder)

e berechnen Volumen und Oberflache von
Pyramiden, Kegel und Kugel,
Pyramidenstumpf und Kegelstumpf und
zusammengesetzter Kérper

e erkennen (zusammengesetzte) Kérper in
Anwendungssituationen und kénnen fehlende
GroBen berechnen

Bezug zum Lehrbuch EdM: S.7-37; S.107-167; 203-
233
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9.2: Funktionen - Quadratische Funktionen, Trigonometrie, Potenzen und Zinseszins

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die Sus ...
Funktionen

Quadratische Funktionen und Gleichungen

e stellen lineare und quadratische Funktionen mit
eigenen Worten, in Wertetabellen, Grafen und
in Termen dar, wechseln zwischen diesen
Darstellungen und benennen ihre Vor- und
Nachteile

e deuten die Parameter der Termdarstellungen
von linearen und quadratischen Funktionen in
der grafischen Darstellung und nutzen dies in
Anwendungssituationen

e wenden lineare und quadratische Funktionen
zur Lésung auBer- und innermathematischer
Problemstellungen an

Satz des Thales — Satz des Pythagoras -
Trigonometrie (siehe auch Geometrie)

o stellen die Sinusfunktion mit eigenen
Worten, in Wertetabellen, Grafen und in
Termen dar

e verwenden die Sinusfunktion zur
Beschreibung einfacher periodischer
Vorgange

Potenzen - Zinseszins

¢ wenden exponentielle Funktionen zur Lésung
auBermathematischer Problemstellungen aus
dem Bereich Zinseszins an

Die SusS ...

Argumentieren/Kommunizieren

e erlautern mathematische Zusammenhange
und Einsichten mit eigenen Worten und
prazisieren sie mit geeigneten Fachbegriffen

e (berpriifen und bewerten
Problembearbeitungen

Problemlésen

e vergleichen Losungswege und
Problemldsestrategien

Modellieren

e (bersetzen Realsituationen in mathematische
Modelle (Tabellen, Grafen, Terme)

e finde zu einem mathematischen Modell
passende Realsituationen

e vergleichen und bewerten verschiedene
mathematische Modelle fir eine Realsituation

Werkzeuge

e wahlen ein geeignetes Werkzeug
(Taschenrechner, Geogebra) aus und nutzen
es

e nutzen selbstandig Print- und elektronische
Medien zur Informationsbeschaffung (z.B.
Zinssatze im Internet ermitteln)

Die SusS ...

e kdnnen eine quadratische Funktionsgleichung
in die Scheitelpunktform mithilfe der
quadratischen Ergdnzung umformen

e konnen einfache Transformationen
(Verschieben, Strecken, Spiegeln) bei
quadratischen Funktionen sowohl am
Funktionsgraf als auch mithilfe der
Scheitelpunktform erkennen

e kdnnen Optimierungsprobleme mit
quadratischen Funktionen I6sen

e entdecken die Sinusfunktion (am Einheitskreis)
mit Geogebra

e kdénnen die Sinusfunktion zeichnen und
Funktionswerte in Grad- und BogenmaB
mit dem Taschenrechner berechnen und an
Diagrammen ablesen

e konnen periodische Vorgange (Schwingungen,
...) durch die Sinusfunktion beschreiben

e berechnen bei Wertentwicklungen Kapital,
Grundwert und Zinssatz

e bestimmen naherungsweise bei einer
Wertentwicklung die ZeitgroBe

Bezug zum Lehrbuch EdM: S.94-97; S.159-167; 169-
199
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9.3: Arithmetik/Algebra - Quadratische Gleichungen, Zehnerpotenzschreibweise

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die SusS ...

Arithmetik/Algebra

Quadratische Funktionen und Gleichungen

e |6sen einfache quadratische Gleichungen, d.h.
quadratische Gleichungen, auf die ein
Lésungsverfahren (Faktorisieren, p-g-Formel,
quadratische Erganzung) unmittelbar
angewendet werden kann

¢ verwenden Kenntnisse Uber quadratische
Gleichungen zum Ldsen inner- und
auBermathematischer Probleme

Potenzen - Zinseszins

e Lesen und schreiben Zahlen in Zehnerpotenz-
Schreibweise und erlautern die
Potenzschreibweise mit ganzzahligen
Exponenten

Die Sus ...
Problemlésen

e \Vergleichen Losungswege und
Problemldsestrategien und bewerten sie

Modellieren

o Ubersetzen Realsituationen in mathematische
Modelle (Tabellen, Terme)

e Finden zu einem mathematischen Modell
passende Realsituationen

Werkzeuge

e wahlen ein geeignetes Werkzeug
(Taschenrechner, Geogebra) aus und nutzen es

Die SusS ...

Bezug zum Lehrbuch EdM: S.49-97; 169-180

kénnen kleine und groBe Zahlen in der
Zehnerpotenzschreibweise darstellen

I6sen Anwendungsaufgaben unter der
Benutzung von
Zehnerpotenzen

kdnnen bei Termumformungen Potenzgesetze
anwenden

deuten rationale Exponenten als Wurzeln
kdnnen einfache Gleichungen, bei denen

die Basis unbekannt ist, 16sen (p-g-
Formel, ausklammern, n-te Wurzel)




Schulinternes Curriculum der Fachschaft Mathematik

9.4: Stochastik - Analyse grafischer Darstellungen

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die SusS ...

Stochastik/Daten und Zufall

Statistik

e analysieren grafische statistische Darstellungen
kritisch und erkennen Manipulationen

Wahrscheinlichkeitsrechnung

e nutzen Wahrscheinlichkeiten zur Beurteilung
von Chancen und Risiken und zur Schatzung
von Haufigkeiten

Die Sus ...
Modellieren

e vergleichen und bewerten verschiedene
mathematische Modelle fir eine Realsituation

Werkzeuge

e wahlen ein geeignetes Werkzeug
(Tabellenkalkulation) aus und nutzen es

e wahlen geeignete Medien fir die
Dokumentation und Prasentation aus
(z.B. Tafel, OHP, Plakate, PowerPoint)

e nutzen selbstandig Print- und elektronische
Medien zur Informationsbeschaffung (z.B.
Zeitungsartikel mit statistischen Aussagen)

Die SusS ...

e analysieren kritisch die Darstellung von
statistischen Daten (v.a. grafische
Darstellungen)

e beurteilen kritisch die Darstellung von
statistischen Daten (v.a. grafische
Darstellungen)

e kdnnen Daten mithilfe einer Vierfeldertafel
kritisch hinterfragen und so Chancen und
Risiken abschatzen (z.B. bei medizinischen
Tests)

Bezug zum Lehrbuch EdM: S.235-254
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10.1: Funktionen - Beschreibung der Eigenschaften von Funktionen und deren Nutzung im Kontext

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die Schilerinnen und Schiiler

e NEU: erfassen den Begriff Funktion

e beschreiben die Eigenschaften von
Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten
sowie quadratischen und kubischen
Wurzelfunktionen

e beschreiben Wachstumsprozesse mithilfe
linearer Funktionen und Exponentialfunktionen

¢ wenden einfache Transformationen (Streckung,
Verschiebung) auf Funktionen (Sinusfunktion,
quadratische Funktionen, Potenzfunktionen,
Exponentialfunktionen) an und deuten die
zugehdrigen Parameter

Modellieren
Die Schilerinnen und Schler

e erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung(Strukturieren)

e Ubersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische Modelle
(Mathematisieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiiler

e nutzen Tabellenkalkulation, Funktionenplotter
und GTR

e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Darstellen von Funktionen grafisch und als
Wertetabelle
... zielgerichteten Variieren der Parameter von
Funktionen

Ein Eingangstest zur Uberpriifung von
algebraischen Rechentechniken kann durchgefihrt
werden. Falls Defizite vorliegen, sollte die
Zuweisung in einen Vertiefungskurs erfolgen oder
alternativ Ubungsmaterial angeboten werden.
Eventuell SuSI Lerngruppen zur individuellen
Férderung bilden.

EinfiUhrung des GTR (Funktionsplotter, Nullstellen,
Tabellen)

In Verbindung zum Unterrichtsvorhaben 10.3
Potenzfunktion - ganzrationale Funktion kénnen
die Tehmen vorgezogen werden:

Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Ganzrationale Funktion
e Symmetrie
¢ Nullstellen

Exponentialfunktionen eventuell erst zum Ende der
EF??
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10.2: Funktionen - Von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die Schilerinnen und Schuler

e berechnen Anderungsraten und interpretieren
sie im Kontext

e erlautern qualitativ auf der Grundlage eines
propadeutischen Grenzwertbegriffs an
Beispielen den Ubergang von der
durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate

e deuten die Tangente als Grenzlage einer Folge
von Sekanten

e deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale
Anderungsrate/ Tangentensteigung

e beschreiben und interpretieren Anderungsraten
funktional (Ableitungsfunktion)

Argumentieren (Vermuten)
Die Schilerinnen und Schler

e stellen Vermutungen auf

e unterstitzen Vermutungen beispielgebunden

e prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung der
logischen Struktur

Werkzeuge nutzen

Die Schilerinnen und Schliiler

verwenden GTR und weitere Hilfsmittel und digitale
Werkzeuge zum Erkunden und Recherchieren,
Berechnen und Darstellen

Fur den Einstieg wird ein Stationenlernen zu
durchschnittlichen Anderungsraten in
unterschiedlichen Sachzusammenhdngen empfohlen,
die auch im weiteren Verlauf immer wieder
auftauchen (z. B. Bewegungen, Zu- und Abfliisse,
Hébéhenprofil, Temperaturmessung, Aktienkurse,
Entwicklung regenerativer Energien, Sonntagsfrage,
Wirk- oder Schadstoffkonzentration, Wachstum,
Kosten- und Ertragsentwicklung).

Der Begriff der lokalen Anderungsrate wird im Sinne
eines spiraligen Curriculums qualitativ und
heuristisch verwendet.

Als Kontext fiir den Ubergang von der
durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate wird
die vermeintliche Diskrepanz zwischen der
Durchschnittsgeschwindigkeit bei einer langeren
Fahrt und der durch ein Messgerat ermittelten
Momentangeschwindigkeit genutzt.

Neben zeitabhdngigen Vorgéngen soll auch ein
geometrischer Kontext betrachtet werden.

Einsatz des GTR

Im Zusammenhang mit dem graphischen Ableiten
und dem Begrinden der Eigenschaften eines
Funktionsgraphen sollen die Schilerinnen und
Schiiler in besonderer Weise zum Vermuten,
Begriinden und Prdzisieren ihrer Aussagen
angehalten werden. Hier ist auch der Ort, den Begriff
des Extrempunktes (lokal vs. global) zu prazisieren
und dabei auch Sonderfélle, wie eine konstante
Funktion, zu betrachten, wahrend eine Untersuchung
der Anderung von Anderungen erst zu einem
spateren Zeitpunkt des Unterrichts (Q1) vorgesehen
ist.
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10.3: Funktionen - Von den Potenzfunktionen zu den ganzrationalen Funktionen oder Anwendung der Anderungsrate

bei ganzrationalen Funktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mégliche Erganzungen

Die Schiilerinnen und Schliler

e leiten Funktionen graphisch ab

e begrinden Eigenschaften von
Funktionsgraphen (Monotonie, Extrempunkte)
mit Hilfe der Graphen der Ableitungsfunktionen

e nutzen die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen
mit natlrlichen Exponenten

¢ wenden die Summen- und Faktorregel auf
ganzrationale Funktionen an

Problemlosen
Die Schiilerinnen und Schiler

e analysieren und strukturieren die
Problemsituation (Erkunden)

e erkennen Muster und Beziehungen (Erkunden)

e wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge und
Verfahren zur Problemlésung aus (Lésen)

Argumentieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

e prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung der
logischen Struktur (Vermuten)

e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente fur Begriindungen
(Begriinden)

e Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und
Regeln verallgemeinert werden kénnen
(Beurteilen)

Werkzeuge nutzen

Die Schilerinnen und Schiiler

e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... L6sen von Gleichungen

... zielgerichteten Variieren der Parameter von
Funktionen

Flr eine quadratische Funktion wird der
Grenzubergang bei der ,h-Methode" exemplarisch
durchgeftihrt.

Um die Ableitungsregel fiir hdhere Potenzen zu
vermuten, nutzen die Schiiler den GTR und die
Moglichkeit, Werte der Ableitungsfunktionen
naherungsweise zu tabellieren und zu plotten. Eine
Beweisidee kann optional erarbeitet werden. Der
Unterricht erweitert besonders Kompetenzen aus
dem Bereich des Vermutens.

Kontexte spielen in diesem Unterrichtsvorhaben eine
untergeordnete Rolle. Quadratische Funktionen
kénnen aber stets als Weg-Zeit-Funktion bei Fall-
und Wurf- und anderen gleichférmig beschleunigten
Bewegungen gedeutet werden.

Die Motivation zur Beschdéftigung mit Polynom-
funktionen soll durch eine Optimierungsaufgabe
geweckt werden. Die verschiedenen Méglichkeiten,
eine Schachtel aus einem DIN-A4-Blatt herzustellen,
fuhren insbesondere auf Polynomfunktionen vom
Grad 3. Hier kénnen sich alle bislang erarbeiteten
Regeln bewéhren.

Ganzrationale Funktionen vom Grad 3 werden
Gegenstand einer qualitativen Erkundung mit dem
GTR, wobei Parameter gezielt variiert werden. Bei
der Klassifizierung der Formen kénnen die Begriffe
aus Unterrichtsvorhaben II (Thema E-A2) eingesetzt
werden. Zusatzlich werden die Symmetrie zum
Ursprung und das Globalverhalten untersucht. Die
Vorteile einer Darstellung mithilfe von Linearfaktoren
und die Bedeutung der Vielfachheit einer Nullstelle
werden hier thematisiert.

Durch gleichzeitiges Visualisieren der
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Ableitungsfunktion erklaren Lernende die
Eigenschaften von ganzrationalen Funktionen 3.
Grades durch die Eigenschaften der ihnen vertrauten
quadratischen Funktionen. Zugleich entdecken sie
die Zusammenhange zwischen charakteristischen
Punkten, woran in Unterrichtsvorhaben VI (Thema E-
A4) angeknlpft
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10.4: Funktionen - Entwicklung und Anwendung von Kriterien und Verfahren zur Untersuchung von Funktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die Schiilerinnen und Schliler

e |eiten Funktionen graphisch ab

e nennen die Kosinusfunktion als Ableitung der
Sinusfunktion

e begriinden Eigenschaften von
Funktionsgraphen (Monotonie, Extrempunkte)
mit Hilfe der Graphen der Ableitungsfunktionen

e nutzen die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen
mit natlrlichem Exponenten

e wenden die Summen- und Faktorregel auf
ganzrationale Funktionen an

e ldsen Polynomgleichungen, die sich durch
einfaches Ausklammern oder Substituieren auf
lineare und quadratische Gleichungen
zurlckfihren lassen, ohne digitale Hilfsmittel

e verwenden das notwendige Kriterium und das
Vorzeichenwechselkriterium zur Bestimmung
von Extrempunkten

e unterscheiden lokale und globale Extrema im
Definitionsbereich

¢ verwenden am Graphen oder Term einer
Funktion ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Lésen von inner- und
auBermathematischen Problemen

Problemlésen
Die Schilerinnen und Schuler

e erkennen Muster und Beziehungen (Erkunden)

e nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(hier: Zurickflihren auf Bekanntes) (Lésen)

e wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange
und Verfahren zur Problemlésung aus (Lésen)

Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiiler

e prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung der
logischen Struktur (Vermuten)

¢ nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente fur Begrindungen
(Begriinden)

e berlcksichtigen vermehrt logische Strukturen
(notwendige / hinreichende Bedingung,
Folgerungen [...]) (Begriinden)

¢ erkennen fehlerhafte Argumentationsketten
und korrigieren sie (Beurteilen)

Ein kurzes Wiederaufgreifen des graphischen
Ableitens am Beispiel der Sinusfunktion flhrt zur
Entdeckung, dass die Kosinusfunktion deren
Ableitung ist.

Flr ganzrationale Funktionen werden die
Zusammenhange zwischen den Extrempunkten
der Ausgangsfunktion und ihrer Ableitung durch
die Betrachtung von Monotonieintervallen und der
vier moglichen Vorzeichenwechsel an den Null-
stellen der Ableitung untersucht. Die Schilerinnen
und Schiler Gben damit, vorstellungsbezogen zu
argumentieren. Die Untersuchungen auf Sym-
metrien und Globalverhalten werden fortgesetzt.

Bezlglich der Lésung von Gleichungen im
Zusammenhang mit der Nullstellenbestimmung
wird durch geeignete Aufgaben Gelegenheit zum
Uben von Lésungsverfahren ohne Verwendung
des GTR gegeben.

Der logische Unterschied zwischen notwendigen
und hinreichenden Kriterien kann durch Multiple-
Choice-Aufgaben vertieft werden, die rund um die
Thematik der Funktionsuntersuchung von
Polynomfunktionen Begriindungsanldsse und die
Méglichkeit der Einibung zentraler Begriffe
bieten.

Neben den Fallen, in denen das
Vorzeichenwechselkriterium angewendet wird,
werden die Lernenden auch mit Situationen
konfrontiert, in denen sie mit den Eigenschaften
des Graphen oder Terms argumentieren. So
erzwingt z. B. Achsensymmetrie die Existenz
eines Extrempunktes auf der Symmetrieachse.

Beim Lésen von inner- und auBermathematischen
Problemen kénnen auch Tangentengleichungen
bestimmt werden.
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10.5: Analytische Geometrie und Lineare Algebra - Unterwegs in 3D - Koordinatisierungen des Raumes

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die Schiilerinnen und Schliler

e wahlen geeignete kartesische
Koordinatisierungen fiir die Bearbeitung eines
geometrischen Sachverhalts in der Ebene und
im Raum

o stellen geometrische Objekte in einem
raumlichen kartesischen Koordinatensystem dar

Modellieren
Die Schilerinnen und Schiiler

e erfassen und strukturieren zunehmend
komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
konkrete Fragestellung (Strukturieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

Kommunizieren (Produzieren)
Die Schiilerinnen und Schiiler

e wahlen begrindet eine geeignete
Darstellungsform aus
wechseln flexibel zwischen mathematischen
Darstellungsformen

Ausgangspunkt ist eine Vergewisserung (z. B. in
Form einer Mindmap) hinsichtlich der den
Schulerinnen und Schilern bereits bekannten
Koordinatisierungen (GPS, geographische
Koordinaten, kartesische Koordinaten,
Robotersteuerung).

Die Auswahl zwischen kartesischen und anderen
Koordinaten kann bei geniigend zur Verfligung
stehender Zeit im Kontext der Spidercam
getroffen werden: Bewegung der Spidercam in
einem kartesischen Koordinatensystem,
Ausrichtung der Kamera in Kugelkoordinaten.
Bei engem Zeitrahmen sollten zumindest
Polarkoordinaten (evtl. in Form eines
Schilervortrages) Erwahnung finden. (Hier
empfiehlt die Fachkonferenz bewusst, tber die
Anforderungen des Kernlehrplanes
hinauszugehen, damit die kiinftige Beschrankung
auf kartesische Koordinaten in Kenntnis anderer,
verbreitet Ublicher Koordinatisierungen erfolgt.)

An geeigneten, nicht zu komplexen geometrischen
Modellen (z. B. ,unvollstandigen™ Holzquadern)
lernen die Schiilerinnen und Schiler, ohne
Verwendung einer DGS zwischen (verschiedenen)
Schragbildern einerseits und der Kombination aus
Grund-, Auf- und Seitenriss andererseits zu
wechseln, um ihr rdumliches
Vorstellungsvermdgen zu entwickeln.

Mithilfe einer DGS werden unterschiedliche
Moglichkeiten ein Schragbild zu zeichnen
untersucht und hinsichtlich ihrer Wirkung
beurteilt.
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10.6: Analytische Geometrie und Lineare Algebra - Vektoren bringen Bewegung in den Raum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die Schiilerinnen und Schliler

e deuten Vektoren (in Koordinatendarstellung)
als Verschiebungen und kennzeichnen Punkte
im Raum durch Ortsvektoren

e stellen gerichtete GréBen (z. B.
Geschwindigkeit, Kraft) durch Vektoren dar

e berechnen Langen von Vektoren und Abstande
zwischen Punkten mit Hilfe des Satzes von
Pythagoras

e addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit
einem Skalar und untersuchen Vektoren auf
Kollinearitat

e weisen Eigenschaften von besonderen
Dreiecken und Vierecken mithilfe von Vektoren
nach

Problemlosen
Die Schilerinnen und Schiiler

e entwickeln Ideen fir moégliche Lésungswege
(Lésen)
e setzen ausgewahlte Routineverfahren auch
hilfsmittelfrei zur Losung ein (Lésen)
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange und
Verfahren zur Problemldsung aus (Lésen)

Neben anderen Kontexten kann auch hier die
Spidercam verwendet werden, und zwar um Kréfte
und ihre Addition in Anlehnung an die Kenntnisse
aus dem Physikunterricht der SI als Beispiel fir
vektorielle GréBen zu nutzen.

Durch Operieren mit Verschiebungspfeilen werden
einfache geometrische Problemstellungen geldst:
Beschreibung von Diagonalen (insbesondere zur
Charakterisierung von Viereckstypen), Auffinden
von Mittelpunkten (ggf. auch Schwerpunkten),
Untersuchung auf Parallelitat.
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10.7: Stochastik - Den Zufall im Griff - Modellierung von Zufallsprozessen

%

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

bie Schiilerinnen und Schiler

deuten Alltagssituationen als
Zufallsexperimente

simulieren Zufallsexperimente

verwenden Urnenmodelle zur Beschreibung von
Zufallsprozessen

stellen Wahrscheinlichkeitsverteilungen auf und
fihren Erwartungswertbetrachtungen durch
beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente
und ermitteln Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe
der Pfadregeln

Modellieren
Die Schilerinnen und Schler

e treffen Annahmen und nehmen begriindet
Vereinfachungen einer realen Situation vor
(Strukturieren)

e Ubersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische Modelle
(Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten eine Loésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

Werkzeuge nutzen

Die Schilerinnen und Schiiler

e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum

... Generieren von Zufallszahlen
... Variieren der Parameter von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
... Erstellen der Histogramme von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
... Berechnen der Kennzahlen von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
(Erwartungswert)

Beim Einstieg ist eine Beschrankung auf Beispiele
aus dem Bereich Gllicksspiele zu vermeiden. Einen
geeigneten Kontext bietet die Methode der
Zufallsantworten bei sensitiven Umfragen.

Zur Modellierung von Wirklichkeit werden
durchgangig Simulationen - auch unter
Verwendung von digitalen Werkzeugen (GTR,
Tabellenkalkulation) — geplant und durchgefiihrt
(Zufallsgenerator).

Das Urnenmodell wird auch verwendet, um
grundlegende Zahlprinzipien wie das Ziehen
mit/ohne Zuriicklegen mit/ohne Berilcksichtigung
der Reihenfolge zu thematisieren.

Die zentralen Begriffe
Wahrscheinlichkeitsverteilung und Erwartungswert
werden im Kontext von Gllicksspielen erarbeitet
und kénnen durch zunehmende Komplexitét der
Spielsituationen vertieft werden.

Digitale Werkzeuge werden zur Visualisierung von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen (Histogramme)
und zur Entlastung von handischem Rechnen
verwendet.
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10.8: Stochastik - Testergebnisse richtig interpretieren - Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen / Bezug zum Lehrbuch /
mogliche Erganzungen

Die Schiilerinnen und Schliler

¢ modellieren Sachverhalte mit Hilfe von
Baumdiagrammen und Vier-oder
Mehrfeldertafeln

¢ bestimmen bedingte Wahrscheinlichkeiten

e prifen Teilvorgange mehrstufiger
Zufallsexperimente auf stochastische
Unabhangigkeit

e bearbeiten Problemstellungen im Kontext
bedingter Wahrscheinlichkeiten.

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiler

erfassen und strukturieren zunehmend
komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
konkrete Fragestellung (Strukturieren)
erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten eine Loésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)
beziehen die erarbeitete L6sung wieder auf die
Sachsituation (Validieren)

Kommunizieren
Die Schiilerinnen und Schller

erfassen, strukturieren und formalisieren
Informationen aus zunehmend komplexen
mathematikhaltigen Texten [...] (Rezipieren)
wechseln flexibel zwischen mathematischen
Darstellungsformen (Produzieren)

Als Einstiegskontext zur Erarbeitung des fachlichen
Inhaltes kénnte das HIV-Testverfahren dienen,
eine Méglichkeit zur Vertiefung béte dann die
Betrachtung eines Diagnosetests zu einer hdufiger
auftretenden Erkrankung (z. B. Grippe).

Um die Ubertragbarkeit des Verfahrens zu sichern,
sollen insgesamt mindestens zwei Beispiele aus
unterschiedlichen Kontexten betrachtet werden.

Zur Férderung des Verstandnisses der
Wahrscheinlichkeitsaussagen werden parallel
Darstellungen mit absoluten Haufigkeiten
verwendet.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen zwischen
verschiedenen Darstellungsformen
(Baumdiagramm, Mehrfeldertafel) wechseln
kénnen und diese zur Berechnung bedingter
Wahrscheinlichkeiten beim Vertauschen von
Merkmal und Bedingung und zum Rickschluss auf
unbekannte Astwahrscheinlichkeiten nutzen
kénnen.

Bei der Erfassung stochastischer Zusammenhdnge
ist die Unterscheidung von Wahrscheinlichkeiten
des Typs P(ANB) von bedingten
Wahrscheinlichkeiten — auch sprachlich - von
besonderer Bedeutung.
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Ubersicht der Unterrichtsvorhaben in der Qualifikationsphase

%

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Eigenschaften von Funktionen (Héhere Ableitungen,
Besondere Punkte von Funktionsgraphen, Funktionen
bestimmen, Parameter)

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren, Problemldésen
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Fortfihrung der Differentialrechnung
. Funktionen als mathematische Modelle

Zeitbedarf: GK 29 Std. — LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:

Das Integral, ein Schliisselkonzept (Von der Anderungsrate
zum Bestand, Integral- und Flécheninhalt, Integralfunktion)

Zentrale Kompetenzen:

. Kommunizieren, Argumentieren
o  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundverstandnis des Integralbegriffs
e Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 21 Std. - LK: 31 Std.

Unterrichtsvorhaben III:

Thema:

Exponentialfunktion (nattrlicher Logarithmus, Ableitungen)

Zentrale Kompetenzen:

e  Modellieren
e  Problemldsen
o  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e  Fortfuhrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: GK: 15 Std. - LK: 26 Std.

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:

Untersuchung zusammengesetzter Funktionen
(Produktregel, Kettenregel)

Zentrale Kompetenzen:

e Argumentieren

. Modellieren, Problemlésen

e  Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltliche Schwerpunkte:

¢  Funktionen als mathematische Modelle

. Fortfihrung der Differentialrechnung
¢ Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 16 Std. - LK: 33 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Geraden und Skalarprodukt (Bewegungen und
Schattenwurf)

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren
. Problemldsen

Inhaltsfeld: Anal. Geometrie und Lineare Algebra (G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Darstellung und Untersuchung geometrischer
Objekte (Geraden)
e  Skalarprodukt

Zeitbedarf: GK = LK: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Ebenen als Lésungsmengen linearer Gleichungen
(Untersuchung geometrischer Objekte)

Zentrale Kompetenzen:

e Argumentieren
. Kommunizieren
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Anal. Geometrie und Lineare Algebra (G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Darstellung und Untersuchung geometrischer
Objekte

e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: GK: 18 Std. - LK: 19 Std.
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Unterrichtsvorhaben VII

Thema:
Absténde und Winkel
Zentrale Kompetenzen:

e Problemldsen
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Anal. Geometrie und Lineare Algebra (G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e lLagebeziehungen und Absténde
. Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VIII:

Thema:
Von Ubergéngen und Prozessen
Zentrale Kompetenzen:

e  Modellieren
e Argumentieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Stochastische Prozesse

Zeitbedarf: GK: 12 Std. - LK: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben IX-1

Thema:
Wahrscheinlichkeit — Statistik: Ein Schllisselkonzept
Zentrale Kompetenzen:
e  Modellieren
e  Werkzeuge nutzen
e Problemldsen
Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e KenngrdBen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
e Binomialverteilung

Zeitbedarf: GK: 22 Std. - LK: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben IX-2

Thema:
Signifikant und relevant? - Testen von Hypothesen
Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren
. Kommunizieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Testen von Hypothesen

Zeitbedarf: LK: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben X

Thema:
Ist die Glocke normal?
Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren
. Problemldsen
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

¢ Normalverteilung

Zeitbedarf: LK: 15 Std.

Gesamt: GK: 153 Stunden - LK: 253 Stunden

Kompetenzen und Inhalte nur flr Leistungskurse
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I Eigenschaften von Funktionen

%

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel I Eigenschaften Modellieren
spricht 45 | Funktionen als mathematische Modelle von Funktionen Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
Minuten) Fortfihrung der Differentialrechnung realen Situation vornehmen,
] ) Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in

4 UE 1 Wiederholung: Ableitung mathematische Modelle tibersetzen,

- - - mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine

4 UE das Kl_*umm_ung_sverhalten des_ Graphen einer | 2 Dl_e Bedeut_ung der Lésung innerhalb des mathematischen Modells
Funktion mit Hilfe der 2. Ableitung zweiten Ableitung erarbeiten

. !
beschreiben Validieren  die erarbeitete L6sung wieder auf die Sachsituation

3 UE notwendige Kriterien und 3 Kriterien fiir beziehen _ _
Vorzeichenwechselkriterien sowie weitere Extremstellen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender)

3 UE hinreichende Kriterien zur Bestimmung von Modelle fir die Fragestellung beurteilen.

Extrem- und Wendepunkten verwenden 4 Kriterien fur Problemldsen
Wendestellen Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und

3 UE Extremalprobleme durch Kombination mit 5 Extremwertprobleme mit stellen _

Nebenbedingungen auf Funktionen einer Nebenbedingungen einfache und komplexe mathematische Probleme,
Variablen zuriickfihren und diese Iésen analysieren und strukturieren die Problemsituation
erkennen und formulieren,

3 UE Parameter einer Funktion mithilfe von 6 Ganzrationale Lésen Ideen flur mdgliche Lésungswege entwickeln,
Bedingungen, die sich aus dem Kontext Funktionen bestimmen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
ergeben, bestimmen (,,Steckbriefaufgaben™) Lésung einsetzen,

einschrankende Bedingungen berlcksichtigen
3 UE Parameter von Funktionen im 7 Funktionen mit einen Losungsplan zielgerichtet ausflhren
Anwendungszusammenhang interpretieren Parametern Argumentieren
Begriinden  mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente fir Begrindungen nutzen,
4 UE Parameter von Funktionen im Kontext 8 Funktionenscharen vermehrt logische Strukturen beriicksichtigen
1 UE interpretieren untersuchen (_not'wendlge / hinreichende Bed'llngung, Folgerur!gen/
und ihren Einfluss auf Eigenschaften von Aquwal_enz, Und- / Oder- Verknipfungen, Negation, All-
Funktionenscharen untersuchen und Existenzaussagen),
Werkzeuge nutzen
2 UE Wiederholen - Vertiefen - Digitale Werkzeuge nutzen zum
Vernetzen Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Funktionen (grafisch und als ertetabelle),
zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
grafischen Messen von Steigungen
Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer Stelle
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II Das Integral, ein Schliisselkonzept

%

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel II Argumentieren
spricht 45 Grundversténdnis des Integralbegriffs Schliisselkonzept: Vermuten Vermutungen aufstellen,
Minuten) Integralrechnung Integral Vermutungen beispielgebunden unterstiitzen,
Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
3 UE Produktsummen im Kontext als 1 Rekonstruieren einer Berlicksichtigung der logischen Struktur prazisieren,
Rekonstruktion des Gesamtbestandes oder GroBe Begriinden = Zusammenhéange zwischen Begriffen herstellen (Ober- /
Gesamteffektes einer GroBe interpretieren, Unterbegriff)
die Inhalte von orientierten Flachen im vorgegebene Argumentationen und mathematische
Kontext deuten, Beweise erklaren
zu einer gegebenen Randfunktion die
zugehorige Flacheninhaltsfunktion skizzieren .
Kommunizieren
3 UE an geeigneten Beispielen den Ubergang von 2 Das Integral Rezipieren  Informationen aus zunehmend komplexen
der Produktsumme zum Integral auf der mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, aus
Grundlage eines propadeutischen authentischen Texten, mathematischen Fachtexten sowie
Grenzwertbegriffs erlautern und vollziehen aus Unterrichtsbeitragen erfassen, strukturieren und
2 UE geometrisch-anschaulich den 3 Der Hauptsatz der Ern’tl)allshlteren, bekannte L3 d Verfah
Zusammenhang zwischen Anderungsrate Differenzial- und bSSCI‘?rCeiblér;gen, ekannte Losungswege und vertahren
und Integralfunktion erlautern Integralrechnun !
2 UE 9 ] ) 9 9 mathematische Begriffe in theoretischen und in
den Hauptsatz der Differential- und Sachzusammenhangen erlautern.
Integralrechnung unter Verwendung eines Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene Lésungs-
anschaulichen Stetigkeitsbegriffs begriinden wege beschreiben
4 UE Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen 4 Bestimmung von begriindet eine geeignete Darstellungsform auswahlen,
bestimmen, Stammfunktionen flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
die Intervalladditivitat und Linearitat von wechseln,
Integralen nutzen Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
5 UE den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer | 5 Integral und g P
GroBe aus der Anderungsrate (LK oder der Flacheninhalt
Randfunktion) ermitteln, Werkzeuge nutzen
und uneigentlichen) Integralen ermitteln Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph
Integrale mithilfe von gegebenen (LK: oder und Abszisse,
Nachschlagewerken entnommenen) Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrales,
Stammfunktionen ur?d.numensch(GK. auch mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und
unter Verwendung digitaler Werkzeuge) Recherchi B h dD I
bestimmen echerchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,
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Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel II Argumentieren
spricht 45 Grundversténdnis des Integralbegriffs Schliisselkonzept: Vermuten Vermutungen aufstellen,
Minuten) Integralrechnung Integral Vermutungen beispielgebunden unterstiitzen,
i} (Fortsetzung) Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
2 UE den Zusammenhang zwischen Anderungsrate |6 Integralfunktion Berlicksichtigung der logischen Struktur prazisieren,
und Integralfunktion erldutern Begriinden  Zusammenhéange zwischen Begriffen herstellen (Ober- /
Unterbegriff)
3 UE Flacheninhalte mithilfe von bestimmten und 7 Unbegrenzte Flachen - \éorge.geberLle"Argumentatlonen URdimathematische
uneigentlichen Integralen bestimmen. Uneigentliche Integrale EwWelse erkiaren
Kommunizieren
2 UE Wahlther_na Mittelwerte Rezipieren  Informationen aus zunehmend komplexen
von Funktionen mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, aus
authentischen Texten, mathematischen Fachtexten sowie
3 UE Volumina von Kérpern, die durch die Rotation |8 Integral und Rauminhalt ?us U?tgrrlchtsbe|tragen erfassen, strukturieren und
um die Abszisse entstehen, mit Hilfe von orn’tl)a 'Sh'eren' bek . q fah
bestimmten und uneigentlichen Integralen Beobac _tungen, ekannte Losungswege und Verfahren
bestimmen beschreiben,
- - mathematische Begriffe in theoretischen und in
1 UE Wiederholen ~ Vertiefen - Sachzusammenhéngen erlautern.
Vernetzen Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene Lésungs-
wege beschreiben,
. . . begriindet eine geeignete Darstellungsform auswahlen,
1 UE E).(kursu?n StetlngIt und flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
Differenzierbarkeit wechseln
Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und présentieren
Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph
und Abszisse,
Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrales,
mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,
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II1 Exponentialfunktion

%

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel III Modellieren
spricht 45 Funktionen als mathematische Modelle Exponentialfunktion Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
Minuten) Fortfihrung der Differentialrechnung realen Situation vornehmen
Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
- - - . beziehen,
2 UE Elgenschaften von Exponentialfunktionen 1 Wiederholung die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender)
eschreiben L ;
Modelle flr die Fragestellung beurteilen,
3 UE die Ableitung der natiirlichen 2 Die natiirliche aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
Exponentialfunktion bilden Exponentialfunktion und verbessern, )
die besondere Eigenschaft der natlrlichen ihre Ableitung g;ehﬁqtzhnapgflliﬁ;éreé:er Losung von den getroffenen An-
Exponentialfunktion beschreiben .
1 UE . Problemldsen
und begriinden .
die Ableitung mithilfe der Approximation durch Erkunden Muster und Beziehungen erkennen,
lineare Funktionen deuten Informationen recherchieren
) ) ) ) ) . - Losen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
4 UE die Ableitung von Exponentialfunktionen mit 3 Natdurlicher Logarithmus Lésung einsetzen,
beliebiger Basis bilden — Ableitung von Werkzeuge auswéhlen, die den Lésungsweg unterstiitzen,
in einfachen Féllen zusammengesetzte Exponentialfunktionen geeignete Begriffe, Zusammenhé&nge und Verfahren zur
Funktionen und deren Ableitung bilden Problemlésung auswahlen
4 UE Wachstums- und Zerfallsvorgéange mit Hilfe 4 Exponentialfunktionen . einschrankende Bedingungen berticksichtigen
funktionaler Ansatze untersuchen und exponentielles Argumentieren
Wachstum Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren
- - - = Begriinden  math. Regeln und Satze fur Begrindungen nutzen
5 UE Exponentialfunktionen zur Besch_relbung von 5 Beschranktes Wachstum Beurteilen iiberpriifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln
Wachstums- und _Zerfalls_v_prgangen . verallgemeinert werden kénnen,
verwende_n und _d'e Qualitat der Modellierung Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite und
exemplarlsch mit begrenztem Wachstum Ubertragbarkeit beurteilen
vergleichen
5 UE die natirliche Logarithmusfunktion als 6 Logarithmusfunktion und | Werkzeuge nutzen
Umkehrfunktion der natirlichen Umkehrfunktion Digitale Werkzeuge nutzen zum
Exponentialfunktion nutzen Erkunden
die Ableitung der nattrlichen Darstellen von Funktionen (graphisch und als
Logarithmusfunktion bilden Wertetabelle),
2 UE Wiederholen - Vertiefen — grafischen Messen von Steigungen,
Vernetzen Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer Stelle
Die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge reflektieren und begriinden
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IV Untersuchung zusammengesetzter Funktionen

%

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel IV Problemldsen
spricht 45 | Fynktionen als mathematische Modelle Zusammengesetzte Lésen heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,
Minuten) Fortfihrung der Differentialrechnung Funktionen Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg unterstitzen,
geeignete Begriffe, Zusammenhdnge und Verfahren zur
2 UE in einfachen Fallen zusammengesetzte 1 Neue Funktionen aus Probleml6sung auswahlen
Funktionen bilden (Summe, Produkt, alten Funktionen: Summe,
Verkettung) Produkt, Verkettung Argumentieren
2 UE die Produktregel auf Verknlpfungen von 2 Produktregel Vermuten  Vermutungen aufstellen, beispielgebunden unterstiitzen
ganzrationalen Funktionen und und mithilfe von Fachbegriffen prazisieren,
Exponentialfunktionen anwenden Begriinden  math. Regeln und Sétze fiir Begriindungen nutzen sowie
die Produktregel zum Ableiten von Funktionen Argumente zu Argumentationsketten verkniipfen,
anwenden verschiedene Argumentationsstrategien nutzen
2 UE die Kettenregel auf Verkniipfungen der 3 Kettenregel Beurteilen lickenhafte Argumentationsketten erkennen und
natirlichen Exponentialfunktion mit linearen vervollstandigen,
Funktionen anwenden, fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit korrigieren
ganzzahligen Exponenten bilden
2 UE die Ableitungen von Potenzfunktionen mit Kommunizieren
rationalen Exponenten bilden, ) ] .. ) ]
die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von Produzieren eigene Uberlegungen _formulleren und eigene
Funktionen anwenden Lésungswege beschre|ben{ _ _
3 UE verwenden notwendige Kriterien und 4 Zusammengesetzte Fachsprache und fachspezifische Notation verwenden,
> UE Vorzeichenwechselkriterien sowie weitere Funktionen untersuchen
hinreichende Kriterien zur Bestimmung von Werkzeuge nutzen
Extrem- und Wendepunkten Digitale Werkzeuge nutzen zum
Den Einfluss von Parametern auf Eigenschaften zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
von Funktionenscharen untersuchen grafischen Messen von Steigungen
3 UE Parameter von Funktionen im Kontext 5 Zusammengesetzte Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer Stelle
interpretieren Funktionen im Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Sachzusammenhang Werkzeuge reflektieren und begriinden.
3 UE Eigenschaften von zusammengesetzten 6 Untersuchung von
Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung) zusammengesetzten
argumentativ auf deren Bestandteile Exponentialfunktionen
zurlckfihren
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%

Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung)
argumentativ auf deren Bestandteile
zurickfihren

die natlrliche Logarithmusfunktion als
Stammfunktion
der Funktion f(x) = 1/x nutzen

zusammengesetzten
Logarithmusfunktionen

2 UE Wahlthema
Integrationsverfahren
2 UE Wiederholen - Vertiefen -
2 UE

Vernetzen

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
3 UE Eigenschaften von zusammengesetzten 7 Untersuchung von
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V Geraden und Skalarprodukt

%

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Analytische Geometrie und lineare Kapitel V Geraden Modellieren
spricht 45 | Algebra Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
Minuten) Darstellung und Untersuchung geometrischer konkrete Fragestellung erfassen und strukturieren,
Objekte Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
Skalarprodukt realen Situation vornehmen,
. Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
3 UE .:lWP'\Ederh(\)/luEg' Punkte mathematische Modelle Gbersetzen,
:{n haum, _evtolzen, mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
echnen mit Vektoren innerhalb des math. Modells erarbeiten,
4 UE Geraden in Parameterform darstellen 2 Geraden Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
. . beziehen,
den Parametgr von Ggradenglelchungen 'm die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender)
Sachkontext interpretieren L ;
) Modelle fir die Fragestellung beurteilen,
Strecken in Parameterform darstellen aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
4 UE die Lésungsmenge von linearen 3 Gegenseitige Lage von verbessern
Gleichungssystemen interpretieren Geraden
Lagebeziehungen zwischen Geraden Werkzeuge nutzen
untersuchen Geodreiecke, geometrische Modelle und dynamische Geometrie-
Schnittpunkte von Geraden berechnen und Software nutzen;
sie im Sachkontext deuten Digitale Werkzeuge nutzen zum
- - grafischen Darstellen von Ortsvektoren, Vektorsummen
4 UE das Skalarprodukt geometrisch deuten und 4 Zueinander orthogonale und Geraden
es berechnen Vektoren - Skalarprodukt Darstellen vo’n Objekten im Raum
3 UE mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische 5 Winkel zwischen
Objekte und Situationen im Raum Vektoren - Skalarprodukt
untersuchen (Orthogonalitat, Winkel- und
Langenberechnung)
2 UE Wiederholen - Vertiefen -
Vernetzen
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VI Ebenen als Losungsmengen linearer Gleichungen

%

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Kapitel VI Ebenen Problemldsen
spricht 45 | Algebra Erkunden wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative
Minuten) lineare Gleichungssysteme Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren) aus, um die
Darstellung und Untersuchung geometrischer Situation zu erfassen
Objekte Lésen Ideen fiur mogliche Lésungswege entwickeln
Lagebeziehungen Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstitzen,
3 UE Iinearg Gle_ichungssysteme in Matrix-Vektor- 1 Das GauB-Verfahren F.e.3gsa1tﬁzggﬁuitgrsa\;cvee?:f:eﬁngel:lggzlr?ljgd(érgBénzen,
Schreibweise darstellen Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
den GauB-Algorithmus als Losungsverfahren Zurlickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
far lineare Gleichungssysteme beschreiben Fallunterscheidungen, Vorwérts- und Riickwértsarbeiten,
den GauB-Algorithmus ohne digitale [..])nutzen,
Werkzeuge auf Gleichungssysteme mit einen Ldsungsplan zielgerichtet ausfihren,
maximal drei Unbekannten, die mit geringem Reflektieren verschiedene Lésungswege bezliglich Unterschieden und
Rechenaufwand l6sbar sind, anwenden Gemeinsamkeiten vergleichen,
Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
3 UE die Ldsungsmenge von linearen 2 Lésungsmengen linearer beurteilen und optimieren,
Gleichungssystemen interpretieren Gleichungssysteme Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.
3 UE Ebenen in Parameterform darstellen 3 Ebenen im Raum - Kommunizieren
Parameterform Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang verwenden,
begriindet eine geeignete Darstellungsform auswahlen,
4 UE Lagebeziehungen zwischen Geraden und 4 Lagebeziehungen Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ebenen untersuchen Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
DurchstoBpunkte von Geraden mit Ebenen Diskutieren ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer Verstandlich-
berechnen und sie im Sachkontext deuten keit und fachsprachlichen Qualitat vergleichen und
beurteilen.
3 UE DurchstoBpunkte von Geraden mit Ebenen 5 Geometrische Objekte
berechnen und sie im Sachkontext deuten und Situationen im Raum Werkzeuge nutzen
1 UE geradlinig begrenzte Punktmengen in Digitale Werkzeuge nutzen zum
Parameterform darstellen Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
2 UE Wiederholen - Vertiefen - Darstellen von Objekten im Raum
Vernetzen
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VII Abstinde und Winkel

%

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Kapitel VII Abstdande Problemlésen
spricht 45 | Algebra und Winkel Erkunden wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative
Minuten) lineare Gleichungssysteme Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren) aus, um die
Darstellung und Untersuchung geometrischer Situation zu erfassen
Objekte Lésen Ideen fiur mogliche Lésungswege entwickeln
Lagebeziehungen und Abstande Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstitzen,
4 UE Ebenen in Koordinatenform darstellen 1 Normalengleichung und heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.'.
. Koordinatengleichung [...]Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen,
Ebenen in Normalenform darstellen und Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
diese zur Orientierung im Raum nutzen Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
3 UE Ebenen in Normalenform darstellen und 2 Lagebeziehungen FaIIuntizrscheldungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
diese zur Orientierung im Raum nutzen [._..])nu Z€n, . . ..
einen Ldsungsplan zielgerichtet ausfihren,
Reflektieren verschiedene Losungswege bezliglich Unterschieden und
3 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und 3 Abstand zu einer Ebene Gemeinsamkeiten vergleichen, .
Ebenen bestimmen Losungswege mit I_3I|(_:k auf Richtigkeit und Effizienz
beurteilen und optimieren,
3 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und 4 Abstand eines Punktes Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.
Ebenen bestimmen von einer Geraden
Kommunizieren
Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
4 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und 5 Abstand windschiefer angemessenem Umfang verwenden,
Ebenen bestimmen Geraden begriindet eine geeignete Darstellungsform auswahlen,
Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
S . —— Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
4 UE mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische 6 Schnittwinkel Diskutieren ausgearbeitete Lésungen hinsichtlich ihrer Versténdlich-
Objekte und Situationen im Raum keit und fachsprachlichen Qualitat vergleichen und
untersuchen (Orthogonalitat, Winkel- und beurteilen.
Langenberechnung)
2 UE Wahlthema
Vektorprodukt W.e.rkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
2 UE W|ederh0|en - Vert|efen - Darste”en von Ob_]ekten im Raum
Vernetzen
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VIII Von Ubergingen und Prozessen

%

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Stochastik Kapitel X Stochastische Modellieren
spricht 45 Stochastische Prozesse Prozesse Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
Minuten) realen Situation vornehmen,
Mathematisieren einem mathematischen Modell verschiedene
2 UE stochastische Prozesse mithilfe von 1 Stochastische Prozesse passende Sachsituationen zuordnen
Zustandsvektoren und stochastischen
Ubergangsmatrizen beschreiben Problemlésen
2 UE 2 Stochastische Matrizen Erkunden eine gegebene Problemsituation analysieren und
strukturieren,
heuristische Hilfsmittel auswéhlen, um die Situation zu
erfassen,
1 UE die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung 3 Matrizen multiplizieren Muster und Beziehungen erkennen
stochastischer Prozesse verwenden
(Vorhe_rsage nach_folgende_r Zustanq(e_, _ Werkzeuge nutzen
3 UE numerisches Bestimmen sich stabilisierender | 4 Potenzen von Matrizen - .
Zustande). Grenzverhalten Digitale Werkzeuge n__utzen zum _ _ _
Durchfiihren von Operationen mit Vektoren und Matrizen
Die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
2 UE Wahlthema Werkzeuge reflektieren und begriinden.
Mittelwertsregeln
3 UE Wiederholen - Vertiefen -
Vernetzen
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IX-1 Wahrscheinlichkeit - Statistik: Ein Schliisselkonzept

%

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Stochastik Kapitel VIII Modellieren
spricht 45 | KenngroBen von Wahrscheinlichkeit - Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
Minuten) Wahrscheinlichkeitsverteilungen Statistik konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren,
Binomialverteilung Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
Testen von Hypothesen realen Situation vornehmen,
Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
3 UE un_tersuchen Lage- und Streumafe von 1 Daten darst_gllen und mathematische Modelle tibersetzen, mithilfe
Stichproben, durch K_enngroBen mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
beschreiben innerhalb des mathematischen Modells erarbeiten,
. ~ . Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
3 UE gz?s Bicz?;]ffecigr fufallsgroBe an geeigneten gtErv:;artdunbgswe;t und beziehen, die Angemessenheit aufgestellter [...] Modelle
P utern andardabweichung von fur die Fragestellung beurteilen, die Abhangigkeit einer
den Erwartungswert i und die Standard- ZufallsgroBen Lésung von den getroffenen Annahmen reflektieren.
abwelchl.!ng o von nyallsgroBen bestimmen Problemlésen
und damit prognostische Aussagen treffen
Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und
3 UE Bernoulliketten zur Beschreibung ent- 3 Bernoulli-Experimente, stellen,
sprechender Zufallsexperimente verwenden Binomialverteilung Reflektieren die Plausibilitdt von Ergebnissen iiberpriifen,
die Binomialverteilung erkldren und damit Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
Wahr-scheinlichkeiten berechnen interpretieren,
1 UE die kombinatorische Bedeutung der - Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
Binomialkoeffizienten erkléren Kommunizieren
4 UE den Einfluss der Parameter n und p auf 4 Praxis der Diskutieren zu mathematikhaltigen,"auch fehlerbehaftetfen Aussagen
Binomialverteilungen und ihre graphische Binomialverteilung und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
Darstellung beschreiben nehmen,
1 UE o - ) Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
die Sigma-Regeln fir prognostische Diskussionen herbeifiithren
Aussagen nutzen
- - : - ~ - - Werkzeuge nutzen
4 UE Blnon."1|alverte|lungen und ihre KenngréBen 5'Prob!emlose.n mit der Digitale Werkzeuge nutzen zum
zur Lésung von Problemstellungen nutzen Binomialverteilung Generieren von Zufallszahlen,
anhand einer vorgegebenen Entscheidungs- Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten,
regel aus einem Stichprobenergebnis auf die Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-
Grundgesamtheit schlieBen verteilungen
3 UE anhand einer vorgegebenen Wahlthema Von der Erste!len der Histogramme von Wahrscheinlichkeits-
Entscheidungsregel aus einem Stichprobe auf die verteilungen - .
Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit \I?Srrteecilhun:gne:er Kennzahlen von Wahrscheinlichkeits-
Grundgesamtheit schlieBen schlieBen Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomial-
verteilten ZufallsgréBen.
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IX-2 Signifikant und relevant? - Testen von Hypothesen

%

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Stochastik Kapitel VIII Modellieren
spricht 45 | KenngroBen von Wahrscheinlichkeit - Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
Minuten) Wahrscheinlichkeitsverteilungen Statistik (Fortsetzung) konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren
Binomialverteilung Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
Testen von Hypothesen mathematische Modelle Gbersetzen,

3 UE Hypothesentests bezogen auf den 6 Zweiseitiger m.'thllfe _mathherlnbagscher Khenntnl.ssiz] und F(ej:rtl:gkelten €ine
Sachkontext und das Erkenntnisinteresse Signifikanztest Losung Innerha es mathematischen Modells
interpretieren erarbeiten.

Problemldsen

4 UE Hypothesentests bezogen auf den 7 Einseitiger Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und
Sachkontext und das Erkenntnisinteresse Signifikanztest stellen,
interpretieren Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen lberprifen,

Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
3 UE Fehler 1. und 2. Art beschreiben und 8 Fehler beim Testen von interpretieren
beurteilen Hypothesen verschiedene Lésungswege beziiglich Unterschieden und
Gemeinsamkeiten vergleichen
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
2 UE 9 Signifikanz und Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Lésung
Relevanz variieren
Argumentieren
2 UE Exkursion Beurteilen lickenhafte Argumentationsketten erkennen und
Schriftbildanalyse vervollstandigen,
fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
korrigieren,
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Uberprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln
Vernetzen verallgemeinert werden kdnnen,
2 UE Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite und

Ubertragbarkeit beurteilen

Kommunizieren

Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
nehmen, Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbeifiihren
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X Ist die Glocke normal?

%

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Stochastik Kapitel IX Stetige Modellieren
SPr'Cht 45 KenngréBen von ﬁufallslgroBe!: - Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
Minuten) Wahrscheinlichkeitsverteilungen otmaiverteliung konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren
Normalverteilung Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
Testen von Hypothesen mathematische Modelle Ubersetzen,
4 UE diskrete und stetige ZufallsgréBen 1 Stetige ZufallsgroBen: g;ng\fe iT:érﬁ:FbagZghfqg::(:g;g;zzﬁeunn&gg;tl:gke'ten eine
unterscheiden und die Verteilungsfunktion Integrale besuchen die erarbegiten
als Integralfunktion deuten Stochastik )
2 UE den Einfluss der Parameter p und o auf die 2 Die Analysis der Probleml6sen
Normalverteilung beschreiben und die GauB'schen Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und
graphische Darstellung ihrer Dichtefunktion Glockenfunktion stellen
(GauB'sche Glockenkurve) Reflektieren die Plausibilitdt von Ergebnissen tberpriifen,
4 UE stochastische Situationen untersuchen, die 3 Normalverteilung, Satz Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
zu annahernd normalverteilten ZufallsgréBen| von de Moivre-Laplace interpretieren
flhren Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
2 UE Wahlthema Testen bei
der Normalverteilung Kommunizieren
Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
- - und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
1 UE Wiederholen - Vertiefen - nehmen,
Vernetzen Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeiflihren
2 UE Exkursion Doping mit
Energy-Drinks Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei normalverteilten
ZufallsgroBen.




